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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIE

POVZETEK in PREDPOSTAVKE

Kot bodoCa voznika rada opazujeva starSe pri upravljanju avtomobila. V kritiCni

prometni situaciji pa sva ugotovila, da vozila zelo tezko sledijo ritmu voznje, ki ga

dolo&a prednje vozilo. Se najbolj je to opaziti pri zaviranju, ko je pred nami vozilo, ki

lahko zavira do ustavitve ali le prilagaja svojo hitrost voznje. Kljub varnostni razdalji

se lahko zgodi, da avtomobil zadaj, zaradi nepravilne odlo€itve o nacinu zaviranja,

naleti na prednjega, ali pa izgubi nadzor nad vozilom. Ugotovila sva, da zavorne Iuci

ne spreminjajo moci svetlobe glede na nacin zaviranja. Nasla sva veliko inovacij na

tem podroc€ju, nikjer pa nisva zasledila, da bi se zavorne luci prilagajale, in to naju je

spodbudilo k iskanju izboljSave.

Skozi raziskovalno nalogo sva Zelela ugotoviti:

v katerih prometnih situacijah pride do ekstremnih zaviran;,

kako se spreminja zavorna pot, in od ¢esa je odvisna,

vse 0 vseh najsodobnejsih sistemih zaviranja in signalizacije,

na kakSen nacin izdelati prototip, ki bi reSeval nakazan problem, ki bo
sestavljen iz zaviralne stopalke in zavornih lugi,

povezavo med vrednostjo pojemka in Stevilom svetleCih led diod, ki
predstavljajo zavorne ludi.

kaksne so realne moznosti za vgradnjo ali serijsko izdelavo taksSnih zavornih
lugi.

kaksni so odzivi med udelezenci prometa in pridobiti njihovo mnenje o

uporabnosti te inovacije.
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Najina reSitev je dokaj preprosta, in izdelek v obliki prototipa jasno prikazuje,
kako se glede na moc€ zaviranja spreminja jakost signalizacijskih zavornih
luci. Da je ideja zelo uporabna, sva se pozanimala tudi pri voznikih in

prodajalcih avtomobilov.

Vabimo vas, da skupaj z nama prehodite najino raziskovanje od odeje do

resitve.

TEORETICNI DEL

Ko so ljudje zaceli izdelovati avtomobile, so si na vsak nacin zeleli varne in udobne
voznje. Z leti so zato avtomobile izboljSevali, dodajali so jim razne naprave in
dodatke, ki jih najdemo ze skoraj v vsakem novejSem avtomobilu: radio in druge
avdio-video naprave, klimatske naprave, tempomate, senzorje za parkiranje,

avtomatsko odpiranje zadnijih vrat ipd...

Dandanes je zaradi razvoja tehnike in tehnologije voznja z avtomobili varna in
udobna. Kljub temu pa Se niso taksni, da bi se lahko zanesli na popolno varnost v
vseh voznih razmerah. Se vedno je najpogostejsi krivec za prometne nesrece
raztresenost voznika, ki ni osredotoCen na voznjo in se pusti motiti s telefonskim
klicem, pisanjem sporocil, preglasnim posluSsanjem glasbe ali pogovorom s
sopotniki. Zasledila sva veliko inovacij v avtomobilski industriji, ki vodijo do

najvarnejSega avtomobila.

Na spletu sva zasledila, da nekateri avtomobili imajo Se tretjo zavorno lu¢ nad
zadnjim vetrobranskim steklom, in da nekatere Iu€i pri sodobnih avtomobilih

povecajo svetilnost podnevi.
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Obstajajo ze sistemi za zaznavanje nevarnosti tréenja in samodejnega zaviranja v

sili.

Slika_1: Avto zavira samodejno, ko senzorji zaznavajo prehitro priblizevanje oviri.

Ko sistem zazna moznost tréenja, to z zvoénim signalom sporoéi vozniku. Ce se ta
pravoCasno ne odzove, sistem zavira samodejno. Vozilo se tako lahko zaustavi, to
je odvisno tudi od drugih pogojev (dez, sneg, poledica, megla, stanje obrabljenosti
pnevmatik ...). Tak sistem se lahko dodatno vgradi v avtomobile ali pa so ze v

izvedbah avtomobilov. To je gotovo ena izmed reSitev.

Slika_2: Samodejno zaviranje se aktivira, e senzorji zaznajo prehitro priblizevanje.
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Midva sva reSitve iskala Se v drugi smeri in se bolj osredotoCila na to, kako lahko bolj
varno vozimo za drugimi avtomobili. Predvidevava, da bi se moral sledeci avtomobil skoraj
popolnoma prilagajati voznji prednjega. To pa od Soferja zahteva izredno koncentracijo in
brezhibne reflekse. Razmisljala sva, kako bi lahko voznike obvestila na nacin zaviranja
prednjega avtomobila, kar bi vplivalo na pravilno odloCitev, kako pritisniti na stopalko
zavore. Se vedno bi pa rada opozorila, da je pri tem pomembna tudi varnostna razdalja, ki
nam v primeru zaviranja da tudi dovolj Casa, da lahko odlo¢imo, kako bomo reagirali glede

na namero voznika pred nami.

ZAVORNA POT NA RAZLICNIH PODLAGAH

REAKCIJSKA IN ZAVORNA POT PRI HITROSTI
50 km/h na razli€nih podlagah

suha cesta

mokra cesta

50 80

V razpredelnici lahko odc¢itamo, kako se spremeni zavorna pot pri istem reakcijskem Casu
(poti), e so pogoji cestis€a razlicni. Seveda je Se veliko dejavnikov, ki vplivajo tudi na
reakcijski ¢as in zavorno pot: sposobnosti voznika, vremenski pogoji, pnevmatike, cestna

povrsina,...

Torej mora biti zaviranje in voznja vozil, ki si sledijo zelo sinhronizirano, kar pomeni da
zaviranje in pospeSevanje morata biti skladna z ritmom prometa. Pri tem sva tudi pomislila,
da pretirano zaviranje na mokri ali zaledeneli podlagi lahko povzro€i, da voznik izgubi

kontrolo nad vozilom in tako vozilo zacne zanasSati.
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EMPIRICNI DEL

Iskala sva torej reSitve za problem, ko pri avtomobilih na zadnjem delu zasvetijo
stop Iuci z isto svetilnostjo, ne glede nacin zaviranja. Ideja naju je pripeljala do tega,
da bi bila dobra reSitev lahko najine stopenjske zavorne luci, saj se jim spreminja

jakost in tudi  —— - — pozicija svetenja Iuci, s

tem pa javljajo, kako | - zaviramo.

Stopenjske zavorne luci

Slika_3: Vklop lu€i pri mo¢nem zaviranju (polna svetilnosti in zgornja lega).

Dela sva se lotila postopno. Najprej sva izdelala skice. Ko sva priSla do ideje, sva zaCela
izdelovati izdelek. Razstavila sva star, neuporaben Hi-Fi stolp in z njegovimi deli Se
dodatno popestrila idejo. Najprej sva iz sprednjega dela ohiSja izdelala prototip zadnjega
dela avta. To sva izdelala s pomocjo vrtanja, zaganja, lepljenja, topljenja in brusenja. Avto
sva popestrila z avtomobilsko tablico in izpuSnikom. Vratca kasetnika pa sva preuredila v
stopalki za plin in zavoro, pod katero sva dodala medeninasto vzmet. Za ohiSje luci sva
uporabila kar kolesarske signalizacijske Iuci. Vse skupaj sva pritrdila na vezano plosco.

Nato je sledila Se vezava elektronskih komponent.
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Najino svetilo zavorne IuCi je sestavljeno iz devetih led diod in stopenjskega stikala, s
katerim preklapliamo med 4 legami. Vse to sva vgradila v ohiSje signalizacijske lucke za

kolo in povezala na napetosti vir (4,5V).

A AQK
A u K
ANODA (+) KATODA (-)

Slika_4: Simbol led diode in prikljucek. +/- al lk

Diode delujejo na napetost 4,5 V, za kar smo morali na v
vezje namestiti Se upornik 120 Ohmov, da led diode ne
pregorijo. Vezala sva jih vzporedno, saj so tako svetile

mocneje in v primeru, da katera pregori, druge Se delujejo.

Zgornjih 5 smo tudi povezali skupaj, tako da so svetile skupaj

v Cetrti legi stikala.

Slika_5: led diode na plos¢i iz prevodnika.

GRADIVO

Za ta izdelek sva uporabila dele Hi-Fi stolpa, znamke Sony, vijake, matice, vezano
plos¢o, gumo, kresnicko, rdeCe led diode, zarnice, cin, medeninasto plosco,

signalno rdeco lucko, stikalo, pertinaks, vezalne Zice.
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|PRIPOMO€KI, ORODJA, NAPRAVE

Pri delu sva si pomagala z vibracijsko zagico, rocnimi zagami, brusilnim strojem,

vijaki, kleS€ami, gorilnikom, spajkalom, orodjem za elektrotehniko

TEHNOLOSKI LIST-postopki prakticnega dela

DELOVNI POSTOPEK

GRADIVO

ORODJE

ZASCITA

1. ZARISOVANJE

Deli vezane plosce,

Svinénik

2. RAZSTAVLJANJE HiFi Izvijadi, kleSce -
RADIO STOLPA
3. |ZDELAVA DELOV Deli stolpa Zage, $ilo, gorilnik Pazljivost pri

AVTOMOBILA

rokovanju z zago

Zascitne rokavice

pri segrevanju Sila

4. SESTAVLJANJE
DELOV IN DODATKI

Guma, al- cev,
plasti¢ni odsevniki,

barve

Tapetniski noz,
termi¢na pistola,

Skarje, zaga

Pazljivost pri
rokovanju z ostrimi

orod;ji

5. IZDELAVA LUCI

Led diode, vezne
Zice, pertinaks
plos¢a, cin,

stopenjsko stikalo

Spajkalo, kleSce,

Pazljivost pri
rokovanju z

spajkalom

6. VEZAVA ZARNIC

Zarnici v okovih,
Vezne Zice, cin

PloSc¢ata baterija

Spajkalo, kleS¢e

7. SESTAVLJANJE

Okuvirji

Vrtalni stroj, piStola

ZasScitna sredstva,

DELOV LUCI signalizacijskih luci za toplo lepljenje ocala, rokavice
Led diode
8. PREIZKUS Model in baterije - -

DELOVANJA
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Slika_6: Razstavljanje glasbenega stolpa.

Sliki_7 in 8: Delovni postopku pri izdelavi naSega modela zadnje strani avtomobila.

10
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Slika_9: Vrtanje povrsine, v katero smo namestili led diode.

Slika_10: Preizkus delovanja elektrotehniskih komponent.

11



g -

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENI|E

Slika_11: Najina stopenjska zavorna Iu¢.

12
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REZULTATI in MERITVE

Najin model avtomobila iz zadnje strani je names¢en na vezano plosco, saj tako

laZje preizkusimo delovanje. Ko pritisnemo pedal zavore, zasveti zavorna Iuc:

LEGA STIKALA STEVILO SVETLECIH LEGA SVETILA STOPNJA
DIOD ZAVIRANJA

1. lega 1 Spodnja Smerna lu¢

2. lega 1 Spodnja_2 Rahlo  znizevanje
hitrosti s pojemkom
2m/s?

3. lega 2 Sredinski Odlo¢no zaviranje s
pojemkom 4m/s2

4. lega 5 Vrhnji Mocno zaviranje
S pojemkom ve¢ ko
6m/s2

Tabela 2: Povezava med nacinom zaviranja in vklopom stopenjske zavorne luci

Na spletni strani sva prebrala, da je sistem za avtomatsko zaviranje naravnan na

pojemek 6m/s2, kar pomeni, da se vsako sekundo avtomobilu zmanjSa hitrost od

npr. 30m/s (108km/h) v naslednjih vrednosti:

13
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Cas (s) 1 2 3 4 5
Hitrost v m/s 24 18 12 6 0
Hitrost v km/h | 86,4 64,8 43,2 21,6 0

Tabela 3: Spreminjaje hitrosti v ¢asu pri stalnem pojemku

PREVOZENA POT

To pomeni, da se avtomobil v 5 sekundah ustavi. Pri tem pa Se 75 m poti. To lahko

preracunamo po enacbi povprecne poti v ¢asu.

(s=Vpovp.t)

15m/s.5s= 75m

Zato sva se tudi midva odlocila, da je ta pojemek meja, ko vozniki odlo¢no pritisnejo

na pedal zavore in zavirajo z namenom, kot da bi avtomobil Zeleli ustaviti.

14
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Slika_12: Izgled najinega koncnega izdelka

Cena izdelka:

Ce razmi$ljava o ceni uporabnega izdelka, morava povedati to, da bi lahko to
napravo ze vgradili v serijske sisteme avtomobilov in bi potem to bil Se en dodatek
za varnost, ki bi bil za kupce zanimiv. Mogoc€e pa se cena avtomobila pri tem ne bi
spremenila. Ce bi pa kdo Zelel dokupiti in ga vgraditi v svoj avtomobil, pa bi za to
potreboval posebno oblikovano lu€ in Se sistem elektronike, ki bi glede na moc¢
elektricnega toka, ki bi bil odvisen od moci zaviranja, pretvarjal ta signal v Stevilo in
vrsto vklopljenih led diod. Cena bi seveda bila pogojena glede na stroSke sestavnih

delov, sestavljanja ter montaze.

15
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Pozanimala sva se, kako bi ta nasSa reSitev odgovarjala voznikom in zato sva
izvedla krajSo anketo. V njej je sodelovalo 30 voznikov (starsi, stari starsi, ucitelji,

Sofer avtobusa, starejSi brat in sestra). Starost udelezencev ankete je bila od 18-75

let). Rezultate ankete prikazujeta grafa:

Ali opazate tezavo, ko pred vami zavira avtomobil in ne znate oceniti, ali je to

zaviranje moc¢no ali vozilo le prilagaja hitrost?

B 7elo pogosto
m pogosto

m vEasih

m redko

M nikoli

Graf: vprasanje _1

Udelezencem ankete sva predstavila najin prototip, prikazala njegovo delovanje in jih

ponovno anketirala:

Ali se vam zdi najina ideja STOPENJSKIH LUCI dobra in uporabna resitev

nakazanega problema?

16
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neuporabna ‘

uporabna za dolo¢ena prevozna ..
P P W Nizil
sredstva

zelo uporabna za vse vrste vozil

Graf_2: VpraSanje 2

Ali bi kupili avtomobil, ki bi imel to posodobitev, Eeprav bi bila cena visja za 300

eur?

20
18 o
16 -
14 A
12
10

W Nizil

O N B~ O
1

ja mogoce dodatek bi ne
moral biti
vitet v ceno

Graf_3: VpraSanje 3
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ZAKLJUCEK

Vesela sva, da najin prototip deluje tako kot sva si zamislila, in da lahko postane
tudi vodilo strokovnjakom, ki i5Cejo reSitve za varnost v prometu. Z najino zamislijo
bi lahko izboljsali komunikacijo med vozniki. Tako bi pridobili na pozornosti
voznikov, ki v udobni, tihi in hitri voznji skoraj pozabijo na dogajanje na cesti.
Posledica tega je lahko, da ne opazijo zaviranja avtomobila, ki mu sledijo. Skozi
raziskovanje sva ugotovila, da je veliko prometnih situacij, kjer vozniki tezko
ocenijo ritem voznje in da so te tezave se vecje v cestnem prometu in na cestah,
kjer je hitrost voznje vecja. Sodobni sistemi varnost resujejo pretezno tako, kako
nadomestiti Cloveka pri reakcijah zaviranja. Ugotovila sva tudi, da je veliko
dejavnikov, ki vplivajo tako na reakcijski ¢as, kakor tudi na zavorno pot. Ugotovila
sva tudi, da sva nasla zanimivo, uporabno reSitev in da najin prototip deluje zelo
dobro. Nasla sva povezavo med vklopom Stevila lu€i in jakostjo zaviranja glede na
vrednost pojemka. Uspelo nama je narediti model iz odpadlega HI-FI stolpa, kar
pomeni, da sva reciklirala zavrzeno napravo in si s tem pocenila stroske. Zelo sva
bila tudi zadovoljna z rezultati ankete, saj sva dobila povratno informacijo, da je
najina ideja zelo dobrodos$la in uporabna, ne glede na izkusenost voznikov in vrste
avtomobilov, ki jih upravljajo. Nasa stopenjska zavorna Iu¢ bi bila lahko dopolnjena
skupaj sistemom samodejnega zaviranja, saj bi oba skupaj mnogo pripomogla k

varnosti v prometu in reSila marsikatero ¢lovesko Zivljenje.

Slika 13 : Nalet vozil na primorski avtocesti v januarju 2016
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e Viri informacij:

¢ http://www.primorske.si/Novice/Kronika/Na-primorski-avtocesti-trcilo-vec-deset-vozil

e http://www.mazda.si/salon/new-mazda-cx-3/zmogljivosti/

Slikovno gradivo:

Arhiv (mentorica).

http://www.primorske.si/Novice/Kronika/Na-primorski-avtocesti-trcilo-vec-deset-

vozil

http://www.mazda.si/salon/new-mazda-cx-3/zmogljivosti/
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